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JOHDANTO

Latausopas on suunnattu kaikille tayssahkoauton tai ladattavan hybridin omistajille tai sellaista
harkitseville. Oppaassa puhutaan sahkbautoista ja ladattavista hybrideista yleisella tasolla, eivatka
mainitut tiedot ja vinkit pade valttamatta merkkikohtaisesti. Opas sisaltaa:

« Keskeisia huomioita olosuhteiden vaikutuksesta sahkoautojen ja ladattavien hybridien
ominaisuuksiin

« Sahkoautoiluun liittyvan sanaston
* Tietoa auton lataamisesta
* Vinkkeja pitkien matkojen taittamiseen sahkoautolla

* Vinkkeja taloudelliseen ajoon




AKUN KOKO JA KAPASITEETTI

Sahkoauton akkukapasiteettia kuvataan termilla kilowattitunti (kWh). Akun kapasiteetista osa on lahes
poikkeuksetta rajattu aina kuljettajan kayton ulkopuolelle. Talla pyritaan estamaan akun varauksen taysimittainen
tyhjentyminen, suojelemaan auton tekniikkaa ja pidentamaan akun elinikaa. Auton koko akkukapasiteettia
cutsutaan bruttokapasiteetiksi ja kuljettajan kaytossa olevaa, hieman rajattua akkukapasiteettia puolestaan esim.
nyotykapasiteetiksi tai nettokapasiteetiksi. Autojen teknisissa tiedoissa ilmoitetaan yleensa bruttokapasiteetti ja
joskus lisaksi nettokapasiteetti.

Sahkoautoissa on eri kokoisia akkuja. Akun koko korreloi usein jotakuinkin auton sahkoisen toimintamatkan
kanssa, joskaan ei taysin aukottomasti. Auton ominaisuuksien lisaksi toimintamatkaan vaikuttavat myos
ilmanvastuskerroin ja kulutus.

Sahkoauton akuista puhuttaessa viitataan usein kookkaaseen korkeajanniteakkuun, jonka paaasiallisena
tehtavana on sailoa auton liikuttamiseen tarvittavaa energiaa. Korkeajanniteakun lisaksi autoista loytyy myos tuttu
12 V akku, joka vastaa paaasiallisesti perinteisten sahkolaitteiden (kuten ajovalojen ja pyyhkimien) toiminnasta.
Sahkoautojen tapauksessa 12 V akku vastaa yleisesti myos korkeajanniteakun hallintajarjestelman ja muiden
jarjestelmien kaynnistamisesta, jonka vuoksi on mahdollista, ettei sahkdautolla voi ajaa, jos 12 V akun jannite on
laskenut lilan alhaiseksi. Jotkin sahkoautot pystyvat automaattisesti lataamaan 12 V akkua, jos sen jannite laskee.

Kookkaamman akun tayteen lataaminen kestaa samalla teholla aina enemman, silla ladattavaa kapasiteettia on
myos enemman. Auton ominaisuuksista akun latautumisnopeuteen vaikuttavat akun koon lisaksi myos auton
ohjelmiston ja tekniikan pohjalta valmistajan asettama maksimaalinen latausteho seka akun [ammitys- ja

jaahdytysjarjestelmat. @
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IHTOVIRTA JA TASAVIRTA

ntovirta (AC "Alternating Current") on sahkovirtaa, jonka suunta muuttuu ajan funktiona. Suomessa
talouksissa kaytettava verkkovirta on sinimuotoista vaihtovirtaa, jonka vaihejannitteen tehollisarvo
nimellisesti 230 volttia ja taajuus 50 hertsia. Pistorasiassa on kaksi kohtiota, joiden valilla on 230

tin jannite. Vaihtovirran taajuus on Suomessa 50 Hz mika tarkoittaa, etta sahkovirran kulkusuunta
uttuu 100 kertaa sekunnissa. Sahkon tuottamistavasta johtuen pistorasian jannitteiden napa on

vuoroin positiivinen ja vuoroin negatiivinen jannitteettomaan, maahan kytkettyyn napaan nahden.

Paaasiallisesti kaikki paitsi DC-laturit (teho- ja suurteholaturit) toimivat vaihtovirralla. Nain ollen
vaihtovirralla tapahtuvaa latausta (esim. asiointilatauspisteilla) kutsutaan usein “AC-lataukseksi”.

AC-

latauksessa varsinaisesta lataamisesta huolehtii aina auton sisainen laturi (OBC “"On-board

charger”), joka muuntaa vaihtovirran akulle sopivaksi tasavirraksi.

Tasavirta (DC "Direct current”) on sahkovirtaa, jonka suunta ei muutu eli virta kulkee virtapiirissa koko
ajan samansuuntaisesti. Tasavirtalahteita ovat esimerkiksi paristot ja akut. Teho- ja
suurteholatauksessa hyodynnetaan tasavirtaa. Talloin akkua lataa latauspiste yhdessa
akunhallintajarjestelman kanssa, eika varsinaisesti auton sisainen latauslaite (OBC "On-board
charger”).

Kaikki teho- ja suurteholaturit toimivat tasavirralla, minka vuoksi niihin viitataan usein termilla

"DC-laturi”. @



YKSI- JA KOLMIVAIHEINEN VIRTA

Vaihtovirtaa voi saada yleisimmin yhdesta tai kolmesta vaiheesta. Vaiheiden maara vaikuttaa latauksen

nopeuteen. Tama on tarkeaa ymmartaa etenkin kotona ladatessa tai kotilatausaseman hankintaa
suunnitellessa.

Esimerkiksi 230 V kodin pistorasiasta saa yhdesta vaiheesta niin kutsuttua yksivaiheista vaihtovirtaa. Jos
atausta haluaa nopeuttaa, tarvitaan yleensa kotilatausasema. Talloin virtaa tulee yleensa yhdesta tai
<olmesta vaiheesta. Kolmivaiheista latausta kayttamalla virtaa saadaan enemman, vaikka jannitteen
maara pysyy samana. Talloin latauksen teho kolminkertaistuu. Jotta auto voisi hyodyntaa edella
mainittua kolminkertaista tehoa, pitaa myos auton sisaisen latauslaitteen tukea kolmivaihevirtaa.




LATAUSASEMAT

Julkisia latausasemia loytyy Suomesta jo yli 2 700 kappaletta. Niilla olevien latauspisteiden
yhteislukumaara on jo runsaat 9 600*. Latausasemien maara on kasvanut merkittavasti ja useat eri
tahot edistavat latausverkoston laajenemista. Latauspisteet voidaan luokitella latauksen luonteen

mukaan asiointilatauspisteiksi (AC-lataus), teholatauspisteiksi (DC-lataus) ja suurteholatauspisteiksi
(DC-lataus).

Yleisimmat latauspisteet, eli asiointilatauspisteet sijaitsevat usein paikoissa, joissa auto voidaan

asioinnin ajaksi jattaa latautumaan (esim. kaupat, kauppakeskukset tai yritysten parkkipaikat).
Asiointilatauspisteiden maksimaalinen latausteho on yleensa n. 22 kW.

Teholatauspisteet on suunniteltu paaosin tayssahkoautoja varten. Niiden ilmoitettu latausteho on
yleensa =22 kW.

Suurteholatauspisteiksi kutsutut latauspisteet on suunniteltu kaytannossa vain tayssahkodautoja

ajatellen mahdollisimman tehokkaiksi (2100 kW) ja niita hyodynnetaan erityisesti matka-ajossa, kun
autoa halutaan ladata mahdollisimman nopeasti.

Tilanne latausoppaan kirjoitushetkella 2023*




LATAUSASEMIEN SUAINTIJA TIEDOT

Latauspalveluja tarjoavien osapuolten mobiilisovelluksien, erilaisten verkkosivujen tai auton
mediakeskuksen kautta voi tapauksesta riippuen seurata yleensa seuraavia ajankohtaisia tietoja:

 Latausasemien sijainti

* Vapaat / kaytossa olevat latauspisteet

« Latausaseman maksimitehokapasiteetti (jaetaan usein latauspisteiden kesken)

» Latauspistekohtainen maksimilatausteho (voi vaihdella)

» Hintatiedot (voivat vaihdella joissain tapauksissa vuorokauden tai kellonajan mukaan)

» Joutoaikamaksun suuruus (joillain latausasemilla kaytossa oleva lisamaksu, joka astuu voimaan
tietyn ajan kuluttua)




HINNOITTELU LATAUSASEMILLA

_atausasemien kaytto on paaosin maksullista, vaikka ilmaisiakin latausmahdollisuuksia voi olla tarjolla.
_atausasemien hinnoittelu on yleensa joko kilowattitunti- tai aikaperusteista. Joskus hieman

molempia.

Kilowattituntituntiperusteisessa hinnoittelussa lataaja maksaa vain lataamastaan sahkosta. Joillain
asemilla sahkon hinnan lisaksi veloitetaan myos latauksen kestosta, kuitenkin usein vasta tietyn

ajanjakson kuluttua.

Aikaperusteisessa hinnoittelussa maksu muodostuu latauksen keston mukaan. Lataus voi osoittautua
kilowattituntituntiperusteista hinnoittelua edullisemmaksi tai kalliimmaksi riippuen latauksen
nopeudesta. Jos auto kykenee vastaanottamaan ja laturi luovuttamaan latausvirtaa erittain suurella
teholla, on lataus yleensa edullisempaa. Jos lataus tapahtuu hitaammin, voi hinta olla merkittavasti

ennakoitua korkeampi.

Vaikka latauspalvelujen tarjoajia on nykyisin monia, voi yhden palveluntarjoajan kautta usein
nyodyntaa muidenkin palveluntarjoajien latauspalveluita. Kun yhden palveluntarjoajan sovelluksen
<autta kaytetaan toisen palveluntarjoajan tarjoamaa latauspistetta, on erittain tarkeaa ottaa huomioon
mahdolliset roaming-lisamaksut. Roaming-lisamaksulla tarkoitetaan ylimaaraista kustannusta, joka

syntyy, kun palvelua A kaytetaan palvelun B kautta. @




LATAUSPISTEIDEN KAYTTO

Lataus aktivoidaan yleensa joko latausverkostokohtaisen mobiilisovelluksen tai RFID-tunnisteen avulla.
Vaihtoehtona saattaa olla myos esim. latauksen aktivointi tekstiviestilla, lahimaksulla, luottokortilla,

QR-koodin

kautta avattavalla linkilla, laturin tunnistusominaisuudella tai latauspisteen kayttoa varten

suunniteltujen verkkosivujen kautta.

Eri tahot ta

rjioavat mobiilisovelluksia oman latausverkostonsa ja/tai toisen toimijan latausverkoston

kayttoon (kts. Latausasemien hinnoittelu). Mobiilisovelluksien kautta ladatessa kayttajan ei tarvitse
ensimmaisen kerran jalkeen syottaa erikseen maksutietojaan, jos ne on tallennettu valmiiksi. Latauksen
aloitus, seuranta ja lopetus hoituvat helposti sovelluksen kautta ja lasku toimitetaan esim.

sahkopostii

kiintea kuu
latauskuluj

oarinkymm

n tai sovelluksen arkistoon. Joihinkin harvoihin lataussovelluksiin ja -palveluihin liittyy

causiveloitus, joka voidaan tapauksesta riippuen hyvittaa kuukauden aikana syntyvien
en toteutuman mukaan. Tasta ilmoitetaan aina erikseen selkeasti.

RFID-tunniste on palveluntarjoajalta tilattava tunniste (esim. kortti/avaimenpera), jolla kyseiseen
oalveluun kuuluvat latauspisteet voidaan aktivoida kayttoon. Maksu hoituu palveluntarjoajalle
ilmoitettujen maksutietojen avulla automaattisesti. Latauksen aktivointi edellyttaa usein maksimissaan

enen euron suuruista katevarausta. Ylimaarainen osuus palautuu tilille heti latauksen

oputtua. Lataustapahtumaa voi halutessaan seurata reaaliaikaisesti saman palveluntarjoajan
mobiilisovelluksen tai esim. QR-koodin takaa loytyvan verkkosivuston kautta. Monien latauspisteiden

ohessa oleva QR-koodi loytyy usein latauspisteen naytolta. @




TOYOTA-LATAUSVERKOSTO

Toyotan latausverkoston kautta paaset osaksi yhta Euroopan suurimpia latausverkostoja. Voit etsia
latausasemia ja nahda kunkin latausaseman tiedot, kuten kaytettavyyden, latauspisteiden maaran ja

maksimilataustehon reaaliajassa.

Tilauksen yhteydessa naet lisaksi lataushinnat, voit aktivoida latauspisteen sovelluksellasi tai RFID-

<uukauden lopussa. Toyota kayttaa ulkopuolisia kumppaneita taman pa

nenkilotiedot, kuten VIN-numero (ajoneuvotunnus), kayttajatunnus, sopi

<ortillasi ja hallinnoida latausistuntoa. Saat kuukausilaskun kaikista latausistunnoista kunkin

velun tarjoamiseksi. Jotkin
muksen tunnus ja

alkamispaiva, siirretaan Toyotan kumppaneille palvelun toiminnan takaamiseksi.

Toyotan latausverkosto tarjotaan yhteistyossa Toyotan teknisten kumppaneiden kanssa, ja siihen
sovelletaan lisaehtoja ja tietosuojailmoitusta. Otathan huomioon roaming-lisamaksujen vaikutukset

hinnoitteluun.

Tutustu lisaa Toyota-latausverkostoon:
www.toyota-charging-network.eu/web/toyota-fi



http://www.toyota-charging-network.eu/web/toyota-fi

ERILAISET LATAUSLITTIMET

Latausasemilla vallitsee Suomessa kolme eri latausstandardia; Tyyppi 2, CCS ja CHAdeMO.

Pistokkeista yleisin on lahes kaikkiin ladattaviin autoihin sopiva, AC-latausta varten suunniteltu tyypin 2
-pistoke.

Yleisemmat CCS- seka harvinaisemmat CHAdeMO-liittimet on suunniteltu DC-latausta varten, ja ne
sopivat paaasiallisesti tayssahkoautojen lataamiseen. Ladattavien hybridien tapauksessa on
yleisempaa, etta autoon sopii vain yhdenlainen, yleensa tyypin 2 —latauspistoke, eika erillista DC-
latausmahdollisuutta ole. Huomioi, etta tayssahkoautoissa kaytossa on yleensa seka tyypin 2 liitanta
etta CCS- tai CHAdeMO-liitanta. Pikalataukseen tarkoitetut CCS- ja CHAdeMO-liitannat eivat esiinny
sahkoautoissa samanaikaisesti, vaan autoon sopii tapauksesta riippuen aina jompikumpi. Markkinoilta
voi lOytya joko AC- tai DC-kayttoon tarkoitettuja adaptereita, joilla esim. CHAdeMO-liitannan voi
muuttaa CCS-yhteensopivaksi. Tarkista soveltuvuus aina lahimmalta jalleenmyyjalta.

Joissain autoissa on kaytossa huomattavasti harvinaisempi tyypin 1 -liitin. Talloin AC-latausta varten
tarvitsee johdon, jonka toisessa paassa on tyypin 1 -liitin ja toisessa paassa tyypin 2 -liitin tai Schuko-
Liitin (sopii tavalliseen kotitalouden pistorasiaan).

D



LATAAMINEN KOTONA

Lataaminen on usein vaivattominta paikoissa, joissa auto on pysakoityna pidempaan. Monelle ladattavan auton
hankkivalle lataus on helpointa kotona tai vaikkapa tyopaikalla. Kotilataukseen sopivia vaihtoehtoja ovat
valiaikaislatauslaite, lilkuteltava kotilatausasema ja kiintea kotilatausasema.

Valiaikaislatauslaite on aluksi helppo ratkaisu ladattavan auton hankkineelle, silla se tulee yleensa auton mukana.
Valiaikaislatauslaite voidaan kytkea tavalliseen kodin pistorasiaan. Turvallisen kayton mahdollistamiseksi laitteen
jannite on rajattu alhaiseksi, jonka myota lataus on erittain hidasta (esim. Toyotan valiaikaislatauslaitteiden virta on 8 A,

jannite 230 V ja teho 1,8 kW). Valiaikaislatauslaitteen tiheaa ja pitkaaikaista kayttoa ei suositella, silla kodin pistorasioita
ei ole suunniteltu niiden jatkuvaa kayttoa varten.

Liikuteltava kotilatausasema on latausmuodoista harvinaisin. Latauslaite tarvitsee kayttoaan varten kotitalouksissa

melko harvinaisen voimavirtapistokkeen, mutta kykenee sen turvin lataamaan lahes yhta tehokkaasti kuin kiintea
kotilatausasema.

Sahkoalan ammattilaisen asentama kotilatausasema on helpoin, turvallisin ja nopein mahdollinen tapa ladata autoa
kotona. Kiintean kytkennan vuoksi latausaseman kaytossa saattaa syntya kahteen aiempaan esimerkkiin verrattuna
vahemman lataushavioita, eli sahkon muuntamisessa ja pistoketyyppisessa kytkennassa lampona pois haihtuvaa
sahkoenergiaa. Kiintean kotilatausaseman asennuttamisen voi nahda myos taloudellisena sijoituksena. Ladattavien

autojen myota kotilatausasemat yleistyvat Suomessa voimakkaasti, ja monelle asunnon ostajalle latausaseman
olemassaolo tai hankinta voivat olla jopa valttamattomyys.

Tutustu Toyotan tarjoamiin kotilatausasemiin lisaa taalla: Toyotan kotiasennettavat latausasemat @



https://www.toyota.fi/omistajalle/lisavarusteet/toyota-latausasemat

VINKKEJA KOTILATAUSASEMAN HANKINTAAN

Yleensa kaikki kotilatausaseman hankintaan liittyvat kysymykset selviavat sahkoalan ammattilaisen suorittamassa
kartoituksessa, joka on tapauksesta riippuen mahdollista suorittaa ainakin toisinaan etana. Jos asioita haluaa jo etukateen
pohtia ja edistaa omatoimisesti, voi ainakin seuraavia tekijoita ottaa huomioon:

Omakoti- ja paritaloissa asennus saadaan yleensa toteutettua, mutta rivi- ja kerrostaloissa ei valttamatta. Taloyhtioissa
latausasemien hankinta ja asennukset toteutetaan monesti yhteishankintana. Jokaiseen asennukseen tarvitaan aina
taloyhtion lupa. Taloyhtiossa on usein syyta selvittaa kuinka ladattavasta sahkosta maksetaan, tarvitseeko latausaseman
yhteyteen asentaa energiamittaria, onko taloyhtiossa jo kaytossa jokin latausjarjestelma , mista sahkonsyotto voidaan
ottaa, kuinka tehokkaana latausaseman saa asentaa jne. Naita varten voi olla tarve selvittaa esimerkiksi
taloyhtiokiinteiston kokonaiskulutus ja huippukuormitus.

Selvita onko autossasi 1-, 2-, vai 3-vaiheinen sisainen laturi (OBC) . Tama voi vaikuttaa siihen minka tehoisena
kotilatausasema kannattaa asentaa. Pohdinnassa voi olla perusteltua huomioida pidempi aikavali, mikali esimerkiksi
tulevaisuudessa saattaisi olla tarve suuremmalle latausteholle. Kotilatausaseman asennuttaminen eri tehoilla voi
vaikuttaa asennuskustannuksiin.

Tarkasta kodin paasulakkeen koko. Paasulakkeen koko on keskeinen asennuksen mahdollisuuteen vaikuttava tekija, ja
saattaa edellyttaa vaihtamista. Toisinaan sahkoliittyman kokoa taytyy myos kasvattaa. Sulakeasioita selvittaessa on usein
nelpointa kuvata seka sulaketaulu etta sahkokaappi, ja valittaa kuvat sahkoalan ammattilaisen tutkittavaksi. Kuvia
Kannattaa ottaa myos kotilatausaseman tulevasta paikasta, ja mahdollisesti reitista kohti sahkokaappia tai
Kiinteistokeskusta, eli taloyhtion "sahkokaappia”.

D

Tutustu Toyotan tarjoamiin kotilatausasemiin lisaa taalla: Toyotan kotiasennettavat latausasemat



https://www.toyota.fi/omistajalle/lisavarusteet/toyota-latausasemat

VINKKEJA KOTILATAUSASEMAN HANKINTAAN

* Mieti mihin latauspiste kiinnitetaan ja kuinka lahella sahkokaappia latauspiste tulee sijaitsemaan. Kaytetyn sahkdjohdon
maara ja lapivedot, eli johdon asennusta varten seinaan porattavat reiat vaikuttavat asennuskustannuksiin. Puun

kaltaiseen pehmeaan materiaaliin on nopeampaa ja edullisempaa porata reikia johdon lapivientia varten. Latauspiste
kiinnitetaan usein seinaan tai sita varten suunniteltuun pylvaaseen. Pylvas on lahes poikkeuksetta hankittava erikseen.

Valmiiseen lammitystolppaan ei voi suoraan asentaa kotilatausasemaa, silla kaapelointi on usein uusittava ja
kiinnitykseen tarvitaan erillinen adapteri.

« Mieti haluatko latauspisteen kiintealla kaapelilla vai pistokkeella. Harkitse myos minka mittainen kaapeli olisi sopivan
mittainen latauspisteen sijainti ja pysakointipaikka/ -tapa huomioiden. Moni latauspiste toimii nettiyhteydella, ja jotkin
oheistoiminnot saattavat olla kaytettavissa vain nettiyhteyden valityksella. Tarkista latauspisteen yhdistettavyys ja
yhdistamistapa. Naita ovat esimerkiksi langaton yhteys kodin WLAN-verkkoon, verkkokaapeli tai SIM-kortti.

« Jos olet tyosuhdeautoilija, selvita kotona lataamisen edellytykset yhdessa tyonantajasi kanssa. Tyosuhdeautoilijan on
paasaantoisesti annettava tyonantajalle luotettava selvitys kotilatausmahdollisuuden jarjestamisesta seka arvioiduista

latausmaarista- ja kustannuksista.

Tutustu Toyotan tarjoamiin kotilatausasemiin lisaa taalla: Toyotan kotiasennettavat latausasemat @



https://www.toyota.fi/omistajalle/lisavarusteet/toyota-latausasemat

LATAAMINEN KODIN ULKOPUOLELLA

Latausverkosto laajenee Suomessa tehokkaasti, joten latausmahdollisuuksia on jatkuvasti enemman.
Kodin ulkopuolisiin latausmahdollisuuksiin perehtyminen voi pitkalla aikavalilla tuoda merkittavia
saastoja erityisesti ladattavan hybridin omistajalle.

Julkisia latausasemia sijaitsee yleensa ruokakauppojen ja kauppakeskusten yhteydessa. Myos eri
liikuntapaikkojen ja ravintola- tai huoltoasemaketjujen parkkialueilta seka yleisilta pysakointialueilta

loytyy latauspisteita.

Karkeasti jaoteltuna suurin osa maanteiden runkoverkon ja keskeisten paavaylien varrelta tai
laheisyydesta loytyvista latausmahdollisuuksista painottuu nopeaan DC-lataukseen. Kaupunkien
taajamissa ja keskusta-alueilla suurempi osa latausasemien tarjonnasta keskittyy puolestaan
hitaampaan AC-lataukseen.

Vaikka kohteessa olisi latausmahdollisuus, jaa latauksen tosiasiallinen tarve aina sahkoautoilijan
harkintaan. Jos sahkoa riittaa ostosreissulla helposti viela takaisin kotiin ja kotilataaminen on
edullisempaa, voi julkisen latauspisteen jattaa vapaaksi myos toisten sahkoautoilijoiden kayttoon.
Latauspisteelle ei tule pysakoida, jos ei aio ladata autoaan. Latauspisteet on tarkoitettu vain lataamista

varten.
N\,




LATAUKSEN AJOITTAMINEN JA SEN HYODYT

Ladattavien autojen taysi potentiaali ja ominaisuudet ovat taysimittaisesti kaytossa aina, kun akun varaustaso on
riittavan korkealla. Matala akun varaustaso saattaa aktivoida erilaisia sahkon riittavyytta varmistavia ominaisuuksia,

jotka puolestaan rajoittavat auton toimintoja. Tayssahkoautoa onkin suositeltavaa ladata aina, kun
latausmahdollisuus on helposti saatavilla.

Ladattavan hybridin omistajalle suosittelemme taysin samaa latausmenettelya kuin tayssahkoauton omistajalle.

Saannollinen lataus tekee ajosta edullisempaa, hiljaisempaa, merkittavasti ymparistoystavallisempaa ja tuo
ladattavan hybridin tayden potentiaalin esiin.

Vaikka lataaminen kannattaa aina, on latauksia mahdollista ajoittaa esim. kayttovoimakulujen minimoimiseksi.
Osassa kotitalouksista voi olla kiintea sahkosopimus, osassa puolestaan porssisahko. Porssisahkon hinta vaihtelee
sahkon tuotannon, kulutuksen ja kellonajan mukaan. Jos sahkosopimuksesi perustuu porssisahkoon, voitkin
painottaa lataamisen esimerkiksi aamuyolle, jolloin sahkon hinta on usein alimmillaan. Vaikka sahkosopimuksesi
olisi kiintea, on lataaminen yon pikkutunteina suositeltavaa myos sahkoverkon tasapainon nakokulmasta.

Kylmat pakkaslampotilat saattavat rajoittaa ajoitetun latauksen kayttoa, silla auton on priorisoitava akun sopivan

lampotilan yllapitoa. Tallaisissa olosuhteissa lataus saattaa alkaa heti, jotta akun lampotila voitaisiin palauttaa
suotuisemmalle tasolle. Toimenpide pidentaa akun ikaa.




AKUN VARAUSTASON OPTIMOINTI

Monissa tayssahkoautoissa on asetettavissa latausraja. Latausraja on usein |

asetettuna valmiiksi hieman alhaisemmalle tasolle (esim

maksimoimiseksi. Latausrajaa voi hyodyntaa halutessaan

ei ole tarjolla erillista toimintoa.

_atauksen rajoittaminen hieman alhaisemmalle tasolle sa

atausrajaa ei yleensa ole.

Kylmalla saalla on suositeltavaa laittaa auto heti kayton ja

varaustaso on valmiiksi alhainen. Kylma akku pystyy vapat

energiaa, minka seurauksena akun varaustaso voi ajosuor

orosenteilla. Ei ole poikkeuksellista, etta akun varaustaso
kayttamattomana.

_atausrajaa muuttelemalla voi hallinnoida latauksen loppumisajankohtaa, jos

joko asetettavissa tai

.90 % kohdalle), mikali tiedossa ei ole erityisen
oitkia ajomatkoja. Matka-ajoa varten latausrajan voi nostaa 100 % tasolle toi

mintamatkan
myOs auton latauksen ajastamisessa.

atauksen ajastamiseen

hkdauton tapauksessa ei ole valttamatonta,

mutta suositeltavaa, silla se pidentaa pitkalla aikavalilla akuston elinkaarta. Ladattavissa hybrideissa

keen lataukseen erityisesti silloin, kun akun
ttamaan huomattavasti vahemman

itteen jalkeen laskea jopa muutamilla
askee itsekseen hieman auton seisoessa




LATAUSTEHO, SEN RAJOITTUMINEN JA JAKAUTUMINEN

Erityisesti DC-latauksessa latauspisteen teho vaikuttaa huomattavan paljon auton
latautumisnopeuteen. Latauspisteen ohessa ilmoitettava teho on aina maksimiteho, jolla latauspiste
itse kykenee luovuttamaan virtaa. Latauksen todellisen nopeuden maarittaa aina latauspisteen tila,
seka auton akun ja muiden sisaisten komponenttien tila (esim. lampaotila ja akun varaustaso).

Latausasemilla on usein kaytossa dynaaminen tehonjako. Tehonjaon tehtavana on taata
maksimaalinen latausteho usealle latauksessa olevalle autolle samanaikaisesti. Maksimaalinen teho ei
ole valttamatta yhta suuri kuin latauspisteen suurin mainittu latausteho. Latauspisteen tehon
rajoittumista voi tapahtua, jos esim. useampi latauspiste on kaytossa tai jos samaa, kahdella liittimella
varustettua latauslaitetta kayttaa toinenkin auto. Joissain tapauksissa kaksi tai useampi erillista
latauspistetta on voitu liittaa pariksi/ryhmaksi, jolloin niiden maksimaalinen teho jaetaan sopivassa
suhteessa muiden, samassa parissa lataavien autojen kanssa.

Havainnollistava esimerkki: kaksi autoa saapuu lataamaan samalle, kahdella CCS-liittimella
varustetulle 200 kW DC-latauspisteelle. Kummankin auton varaustaso on aloitushetkella 10 %.
Latauspisteen teho on vallitsevissa olosuhteissa rajoittunut maksimitehostaan 180 kW tasolle, joka
taytyy jakaa kahden auton kesken. Talloin kaytettavissa oleva teho on latauksen aluksi arviolta 90 kW

per auto.
N,




AUTON TEKNIIKAN VAIKUTUS LATAUSTEHOON

Lataustapahtuman aikana auton sisalla oleva akunohjausjarjestelma on jatkuvasti yhteydessa
latauspisteen kanssa ja maarittaa nain latauspisteen syottaman maksimitehon. Akunohjausjarjestelma
tarkkailee auton jannitetta, virtaa ja lampotilaa. Jos jokin edella mainituista ei ole taysin kohdillaan,
laskee akunohjausjarjestelma lataustehon maaraa suojatakseen akkua. Lataustehon maaraa lasketaan
myOs akun suojaamiseksi, viimeistaan kun akun varaustaso on jo kohtalaisen korkea.

Yleisimpia syita auton itsensa aiheuttamaan hidastuneeseen lataukseen ovat akun epaoptimaalinen
lampotila, korkea akun varaustaso tai muu akun suojaamiseen pyrkiva ohjelmointi.

On erityisen tarkea muistaa, etta sahkoautojen kohdalla ilmoitettu maksimaalinen DC-latausteho
poikkeaa aina lataustapahtuman aikaisen lataustehon keskiarvosta ja maksimaalinen latausteho voi
olla kaytossa vain hetkellisesti. Jos auton maksimilataustehoksi ilmoitetaan esimerkiksi 200 kW, ja
autoa ladataan esim. 10 % varaustasosta 80 % varaustasoon, ei lataustapahtuman keskiarvoteho voi
ihanteellisimmissakaan olosuhteissa saavuttaa 200 kW lukemaa. Realistisesti keskiarvotehon voi
nyvissa olosuhteissa olettaa asettuvan esimerkiksi 110 kW tasolle, vaikka esim. lataustapahtuman aluksi
atausteho olisi useiden minuuttien ajan 200 kW tuntumassa. Pitkalla aikavalilla on todennakoisempaa
<okea lataustapahtumia, joissa DC-latausteho ei useiden tekijoiden seurauksena saavuta
maksimitasoaan. Tama on taysin normaalia ja tarkeaa pitaa mielessa.

D



KUINKA KAUAN LATAAMINEN KESTAA - ESIMERKKEJA

Akun netto. Auton ilmoitettu Akun Ladattava Latauksen keskiteho koko
kapasiteetti maksimilatausteho| varaustason s Latauksen tyyppi|Lampaotila | lataustapahtuman ajalta
(AC / DC) muutos (esimerkkitapaus)

60 kWh 11kW/150kW 10% —>80% 42 kW Kotilataus 1.8 kW + 25 °C 1.8 kW

60 kWh 11 kW /150kW 10%—>80% 42 kW Kotilataus 11 kW  +0°C 11 kW

60 kWh 11kW /150kW 10% —>80% 42kW AC-lataus22 kW  +25°C 11 kW

60 kWh 11 kW /150kW 10% —>80% 42 kW AC-lataus 11 kW + 0 °C 11 kW

60 kWh 11kW /150kW 10% —>80% 42kW AC-lataus22 kW  -20°C 10 kW

60 kWh 11kW /150kW 10% —>80% 42kW DC-lataus 150 kW + 25 °C 100 kW

60 kWh 11kW /150kW 10% —>80% 42kW DC-lataus 150 kW + 10 °C 67 kW

60 kWh 11kW/150kW 10% —>80% 42kW DC-lataus 150kW +0°C 50 kW

60 kWh 11kW /150kW 10% —>80% 42 kW DC-lataus 150 kW -10°C 33 kW

60 kWh 11kwW /150kW 10% —>80% 42 kW DC-lataus 150 kW -20 °C 27 kW

Taulukko havainnollistaa lataustapahtuman keskitehoa ja kestoa eri lampotiloissa
esimerkkitapauksin. AC-latausnopeus ei paasaantoisesti muutu kylmalla saalla merkittavasti, mutta
DC-latausnopeus voi vaihdella voimakkaasti eri lampotiloissa, kuten taulukosta kay ilmi.



PALJONKO LATAUS VOI MAKSAA? - ESIMERKKEJA

Auton ilmoitettu Akun Latauksen keskiteho .. Hinnoittelu (kaytannon esimerkkeja eri
Akun netto- o Ladattava ) Hinnoittelun perusta o o . Latauksen
i .|maksimilatausteho | varaustason .. .. | Latauksen tyyppi | koko lataustapahtuman o hinnoittelutavoista ja mahdollisista
kapasiteetti maara , . , (yleisimpia esimerkkeja) . kesto
(AC / DC) muutos ajalta (esimerkkitapaus) hinnoista)

60 kWh  11kW /150kW 10% —>80% 42kW Kotilataus 11 kW 11 kW Porssisahko (halpa esimerkki) 0,06 €/kWh + muut kulut (0,05 €/kWh) 3 h 49 min
60 kWh 11 kW /150kW 10% —>80% 42kW Kotilataus 11 kW 11 kW Porssisahko (kallis esimerkki) 0,30 €/kWh + muut kulut (0,05 €/kWh) 3 h 49 min
60 kWh 11 kW /150kW 10% > 80% 42kW AC-lataus 22 kW 11 kW Maara (kW) 0,22 €/kWh 3 h 49 min
60 kWh 11 kW /150kW 10% —>80% 42kW AC-lataus 22 kW 11 kW Maara (kW) + aika 0,22 €/ kWh + 1€ /60 min 3 h 49 min
60 kWh 11 kW /150kW 10% > 80% 42kW AC-lataus 22 kW 11 kW Maara (kW) + joutoaika 0,22 €/kWh + 0,02 €/min (120 min jalkeen) 3 h 49 min
60 kWh 11 kW /150kW 10% —>80% 42kW AC-lataus 22 kW 11 kW Aika 3,60 €/60min 3 h 49 min
60 kWh 11 kW /150kW 10% > 80% 42kW DC-lataus 150 kW 80 kW Maara (kW) 0,31 €/kWh 32 min
60 kWh 11 kW /150kW 10% —>80% 42kW DC-lataus 200 kW 80 kW Maara (kW) + joutoaika 0,30 € + 0,2 €/min (45 min jalkeen) 32 min
60 kWh 11 kW /150kW 10% > 80% 42kW DC-lataus 350 kW 80 kW Aika 0,70 €/min 32 min

Taulukkoon on lisatty aitoja esimerkkeja siita, kuinka paljon lataaminen voi kaytannossa maksaa eri tilanteissa.

Esimerkkiauton akun nettokapasiteetti, eli ajoon kaytettavissa oleva kapasiteetti on 60 kWh, maksimaalinen
AC-latausteho 11 kW ja maksimaalinen DC-latausteho 150 kW. Esimerkissa auto ladataan 10 % varaustasosta 80

% varaustasoon, joka tarkoittaa maarallisesti 42 kW lisaysta. Vaikka joissain esimerkeissa on tarjolla myos 22 kW
AC-latausta seka 200 kW ja 350 kW DC-latausta, on huomioitava, ettei auto pysty ominaisuuksiensa puitteissa
hyodyntamaan yli 11 kW AC-lataustehoa tai yli 150 kW DC-lataustehoa. DC-latauksen keskiteho (80 kW)

perustuu hypoteettiseen, mutta realistiseen esimerkkiin siita, etteivat sahkoautot kaytannossa koskaan lataa
maksimilatausteholla kuin hetkellisesti, ja keskimaarainen latausteho voi pidemman lataustapahtuman aikana

olla merkittavasti alhaisempi. @



KUINKA PITKALLE SAHKOAUTOLLA PAASEE? - TOIMINTAMATKATAULUKKO

30 KWH/100 KM 33 67/ 100 133 167 200 233 267 300
29 KWH/100 KM 34 69 103 138 172 207 241 276 310
28 KWH/100 KM 36 /71 107 143 179 214 250 286 321
27 KWH/100 KM 37 74 111 148 185 222 259 296 333
26 KWH/100 KM 38 77 115 154 192 231 269 308 346
25 KWH/100 KM 40 30 120 160 200 240 280 320 360
24 KWH/100 KM 42 33 125 167 208 250 292 333 375
23 KWH/100 KM 43 87 130 174 217 261 304 348 391
22 KWH/100 KM 45 91 136 182 227 273 318 364 409
21 KWH/100 KM 48 95 143 190 238 286 333 381 429
20 KWH/100 KM 50 100 150 200 250 300 350 400 450
19 KWH/100 KM 53 105 158 211 263 316 368 421 474
18 KWH/100 KM 56 111 167 222 278 333 389 444 500
17 KWH/100 KM 59 118 176 235 294 353 412 471 529
16 KWH/100 KM 63 125 188 250 313 375 438 500 563
15 KWH/100 KM 6/ 133 200 267 333 400 467 533 600

Punaisella merkatut solut kuvastavat akun nettokapasiteettia (kWh) ja harmaalla merkatut keskikulutusta
(kWh /100 km). Naiden kahden muuttujan pohjalta laskettuja esimerkkitoimintamatkoja (km) voi
tarkastella valkoiselta alueelta. @



LATAUSETIKETTI

Latausasemien sujuvan kayton edellyttamiseksi muiden huomioiminen on valttamatonta ja ennen kaikkea kohteliasta. Tama
latausetiketti auttaa edistamaan kyseista tavoitetta ja helpottamaan autoilijoiden arkea. Etenkin sahkdautoilevien
yksityisautoilijoiden ja ammattikuljettajien sujuva lilkkuminen voi olla taysin muiden toiminnan varassa.

Noudata pysakointialueen ja/tai latauspisteen tarjoajan antamia ohjeistuksia. Latauspisteet ovat lahes poikkeuksetta tarkoitettu
vain auton lataamiseen. Latauspisteelle pysakointi ilman lataamista johtaa helposti pysakointivirhemaksuun.

Pysakoi latauspisteelle suunnitellun parkkiruudun mukaisesti. Huolimattomasti pysakoity auto voi estaa toisten
latauspisteiden kayton. Ala kayta toista latauspistetta vaarasta parkkiruudusta, vaikka johto yltaisikin autoon.

Lataa AC-latauksessa mieluusti vain tarvittavan ajan. Jos auto on ladattu tayteen, on lataus virallisesti loppunut ja auto kuuluu
siirtaa latauspisteelta. Latauksen lopun jalkeista latauspisteella pysakointia pyritaan usein ehkaisemaan minuuttiperusteisella
lisamaksulla. Mahdollinen lisamaksu astuu usein voimaan tietyn ajan (useimmiten muutaman tunnin) kuluttua.

Lataa DC-latauksessa mieluusti vain tarvittavan ajan. Teho- ja suurteholaturit on suunniteltu paaasiallisesti vain pitkia
ajosuoritteita varten. DC-latausta tarvitsevilla on usein edessaan pidempi matka, taustalla kiireisempi aikataulu tai oman
kotilatausmahdollisuuden puute. Lahes kaikilla DC-latauspisteilla on voimassa lisaveloitus, joka astuu voimaan tietyn ajan tai
akun varaustason (usein n. 80-90 %) taytyttya. Joutoaika- tai ruuhkamaksuna tunnetun lisaveloituksen tavoite on ehkaista
"tarpeetonta” latausta ja varmistaa, etta latauspiste palvelisi mahdollisimman tehokkaasti ja tasapuolisesti autoilijoita. DC-
latauspisteelle ei kannata unohtaa autoa, silla lisaveloituksen aiheuttamat kustannukset voivat nousta merkittaviksi.

Erityisesti DC-latausta kayttaessa on hyva huomioida mahdollisen tehonjaon vaikutukset muihin lataajiin. Jos samalla
latausasemalla latauspisteita on vapaana useampia, mutta osa tai jokin niista varattu, on suositeltavaa valita pari ruutua
kauempana sijaitseva latauspiste sen sijaan, etta valitsisi jo toisen varaaman latauspisteen viereisen paikan. Latausasemalla

tehoa jaetaan useilla eri tavoilla, eika laturin valinnalla voi aina vaikuttaa lopputulokseen. Lahtokohtaisesti on kuitenkin
todennakoisempaa taata seka itselle etta toiselle lataajalle suurempi teho valttamalla juuri viereisen latauspisteen kayttoa. @



LATAUS EI TOIMI - MITA TEEN?

» Tarkista onko latausliitin kiinnitetty paikalleen kunnolla.

 Irrota latausliitin autosta ja kytke kiinni uudelleen.

» Tarkista latausliittimen lukittuminen autoon. Lataus ei valttamatta kaynnisty, ellei latausliittimen
lukitseva salpa ole lukinnut latausliitinta kiinni autoon.

« Julkista latauspistetta kayttaessasi tarkista, onko latauksen aloittaminen esim. puhelinsovelluksen
kautta onnistunut loppuun asti. Joskus prosessi voi pysahtya ja latauksen alkaminen peruuntua.

» Varmista, ettet ole asettanut vahingossa latausrajaa tai ajastettua latausta autosta tai esimerkiksi
kotilatauspisteen asetuksista.

» Tarkista, vaikuttaako latauspiste, kotilatausasema tai valiaikaislatauslaite ulkoisesti ehjalta ja
toimivalta, eika viasta viestivia vikavaloja vilku / ole muilta osin nakyvissa.

» Jos kaikki vaikuttaa olevan kunnossa ja lataus ei silti toimi, voit mahdollisuuksien mukaan kokeilla
kayttaa toista latauspistetta tai esim. soittaa latauspistetta hallinnoivan operaattorin asiakastukeen.
Harvinaisin mahdollisuus on, etta autossa itsessaan on lataukseen liittyva toimintahairio. Naissa
tapauksissa on suositeltavaa olla yhteydessa lahimpaan jalleenmyyjaan. @



EN SAA LATAUSLITINTA IRTI AUTOSTA - MITA TEEN?

* Avaa autosi keskuslukitus. Tama avaa yleensa myos latausportin lukituksen.

» Kokeile lukita autosi ja avata lukitus uudelleen.

» Paina lukituksen avaavaa nappia auton avaimesta useammin kuin kerran. Joissain autoissa latausliittimen lukitus
aukeaa vasta silloin.

« Tarkista, ettei latausliittimessa ole erillista painiketta, jota sinun tulee painaa saadaksesi latausliitin irti autosta
(esim. CHAdeMO-liittimissa on usein lukituspainike).

» Tarkista, ettei latausportin luona ole erillista painiketta, joka avaa latausportin lukituksen.

« DC-latauksessa ollessasi tarkista, etta lataustapahtuma on lopetettu ensin DC-latauspisteen paasta.
Latausliitinta ei voi yleensa irrottaa, ellei lataustapahtumaa ole lopetettu.

* Varmista, ettei latausliitin ole jaatynyt kiinni. Latausliittimen jaatyminen on mahdollista, mutta erittain
harvinaista, vaikka latausliitin olisikin ollut kiinni autossa useita vuorokausia.

« Kuuntele, kuuletko latausportin lukitussalvan liikkuvan paikalleen tai pois, kun avaat latausportin lukituksen. Jos
mitaan ei kuulu, on mahdollista, etta salpa on jostain syysta jumittunut paikalleen tai ei muutoin ole
toimintakunnossa. Auton ohjekirjasta loytyy usein tapa, jolla lukituksen voi avata manuaalisesti. Tama on
kuitenkin viimeinen toimenpide, jota listatuista vaihtoehdoista kannattaa yrittaa. @



KUORMAN VETAMINEN

Kaikille autoille tehtava tyyppihyvaksynta maarittaa viime kadessa, saako autolla vetaa kuormia tai
lastata painoa katolle.

Sahkoautosta tai ladattavasta hybridista riippumatta mahdollinen vetomassa loytyy aina
rekisterointitodistuksesta ja toisinaan myos kayttoohjekirjasta. Ilmoitettua vetomassaa ei saa ylittaa.

Huomioithan, etta jarrullinen ja jarruton vetomassa saattavat erota toisistaan.

Kuorman vetamisen aiheuttama kuorman ja ilmanvastuksen lisaantyminen voivat vaikuttaa
merkittavasti auton ajettavuuteen, kulutukseen ja toimintasateeseen.




SAHKOAUTOILU TALVELLA

Tayssahkoautot ja ladattavat hybridit on suunniteltu toimimaan myos Suomen talviolosuhteissa. Sahkomoottorit
ovat polttomoottoreihin verrattuna erittain energiatehokkaita, minka myota suurempi osa kaytetysta energiasta
kuluu auton liikuttamiseen, eika esimerkiksi haihdu lampoenergiana pois. Talvella tama tarkoittaa sita, etta auton
sisatilojen ja komponenttien lammitykseen tarvitaan merkittavasti enemman energiaa, silla polttomoottorin tavoin
ylimaaraista, lammityksessa hyodynnettavaa hukkalampoa ei juuri synny.

Kylmissa olosuhteissa auton sisatilojen ja akuston [ammittamiseen tarvitaan enemman energiaa, jolloin
maksimaalinen toimintamatka sahkolla luonnollisesti lyhenee. Sahkoautoilijan on suositeltavaa kayttaa auton ja
akuston esilammitysta latauksessa ollessaan, jolloin auton akustoa seka sisatiloja voidaan lammittaa akusta
saatavan virran sijaan pistokkeesta tulevalla verkkovirralla. Nain toimintamatka pitenee ja matkan voi aloittaa
mukavasti lampimalla autolla. Huomioi, ettei kaikissa sahkoautoissa tai ladattavissa hybrideissa ole auton ja/tai

akuston esilammitysta.

Kovilla pakkasilla saannollisen latauksen merkitys korostuu seka tayssahkoautojen etta ladattavien hybridien osalta.
Sahkoauton tapauksessa sahkoinen kantama voi kovissa pakkasolosuhteissa jopa puolittua. Talven kylmissa
lampotiloissa toimintamatkaa voi pidentaa ajoittamalla lataus siten, etta se paattyy juuri ennen arvioitua lahtoaikaa.
Akusto lampenee aina ladatessa, jonka myota akku on varmasti lammin, eika sita tarvitse ajoon lahtiessa lammittaa
erikseen. Tayssahkoauton etuna talvella on, ettei autoa tarvitse erikseen “tyhjakayttaa” tai muutoin lammittaa. Auto

on heti valmis ajoon.

D



LADATTAVA HYBRIDI TALVELLA

Ladattavien hybridien voimalinjaa osana oleva polttomoottori saattaa kaynnistya kylmalla saalla useista
luonnollisista, kaytosta riippumattomista syista johtuen. Moottori voi kaynnistya esimerkiksi lammityslaitteen
toiminnan edellytysten, vaihteistooljyn alhaisen lampaotilan tai jarrujen toiminnan tehostuksen seurauksena.

Ladattavien Hybridien tapauksessa ei ole suositeltavaa kayttaa autoa pitkia aikoja ns. taysin sahkoautona, silla
voimalinjaan osana kuuluva polttomoottori tarvitsee elinkaarensa pidentamisen ja yleisen toimivuutensa nimissa
ajoittain kaynnistamista ja lampimaksi kayttamista. Nain varmistetaan esimerkiksi moottorille tarkeiden
voiteluominaisuuksien toimivuus. Tama on tarkeaa erityisesti talvella, koska moottorin kayttaminen poistaa

haitallista kosteutta moottorista.

Talvella saannollisen lataamisen merkitys korostuu, silla kylmyys lyhentaa huomattavasti sahkoista toimintamatkaa.
Tama puolestaan lisaa paastoja ja kasvattaa polttoaineen kulutusta.




MATKANTEKO SAHKOAUTOLLA - ENNEN LAHTOA

Pidempien matkojen teko tayssahkoautolla helpottuu jatkuvasti laajenevan latausverkoston myota.
Sahkoautolla matkaaminen onnistuu ilman minkaanlaista suunnittelua, mutta matkantekoa on
mahdollista nopeuttaa latauksia suunnittelemalla. Reitin varrella oleviin latausmahdollisuuksiin voi
perehtya etukateen tai matkan aikana, ja lataustarpeiden mukaan voi mitoittaa esimerkiksi

ruokataukoja. Mahdollisimman nopean matkanteon takaamiseksi suosittelemme seuraavia
toimenpiteita:

* Auton lataaminen tayteen ennen matkantekoa. (Reitista riippuen auton tayteen lataaminen ei ole
valttamatonta, mutta voi useassa tapauksessa nopeuttaa matkantekoa).

 Auton lammittaminen /jaahdyttaminen ennen matkantekoa. (Lataukseen kytketyn auton
etukateen tehtava lammitys tai viilennys hyodyntaa verkkovirtaa matkustamon, seka joissain
tapauksissa akuston lampotilan saatamisessa, vahentaen alkumatkan energiankulutusta).

« [ataamisen valmistelu. (On suositeltavaa ottaa varmuudeksi mukaan seka valiaikaislatauslaite etta
type 2 -latauskaapeli. Lataustarvikkeet on hyva olla mukana, vaikka esim. kaikki DC-latauspisteet
ovat jo valmiiksi kiintealla kaapelilla varustettu, eika omalle johdolle olisikaan nain ollen kayttoa.

Helpon latauksen varmistamiseksi esim. lataussovellukset ja mahdolliset RFID-kortit on suotavaa
valmistella mukaan. E



MATKANTEKO SAHKOAUTOLLA - MILLOIN PYSAHTYA LATAAMAAN?

 Ftappien asettaminen. (Latauspysahdykset kannattaa mahdollisuuksien mukaan mitoittaa niin, etta

latausasemalle saavuttaessa akun varaustaso on jo alhainen, silla tyhjempi akku latautuu huomattavasti
nopeammin.

« Matkan pituudesta ja maaranpaan latausmahdollisuuksista riippuen latauspysahdyksia pitaa tehda usein

yksi tai useampia. Latauspysahdyksien kesto kannattaa mitoittaa siten, etta latauksella paasee seuraavalle
latauspisteelle tai suoraan maaranpaahan.

 Ylimaaraista aikaa latauksessa ei kannata viettaa, silla lataus hidastuu merkittavasti, kun akun varaustaso
ylittaa 80 % rajan. Usein latausteho voi alkaa laskemaan tasaisesti jo 40-50 % varaustason saavuttamisen
jalkeen. Jotkin DC-latausasemat voivat myos veloittaa ylimaaraista esim. 90 % varaustason yli
lataamisesta. Latauksessa kannattaa siis olla vain niin vahan aikaa, kuin tarve vaatii. Esimerkiksi 600 km
matkalla voi olla nopeampaa tehda yhden latauspysahdyksen sijasta kaksi lyhyempaa latauspysahdysta.

 Hypoteettinen esimerkkitapaus: Kaksi samanlaista sahkoautoa lahtee 600 km matkalle taydella akulla.
Autojen kantama on vallitsevissa olosuhteissa 300 km. Auto A ajaa ensin 300 km, pysahtyy lataamaan 60
min ajaksi akun lahes tayteen ja ajaa sitten toiset 300 km. Auto B ajaa ensin 300 km, pysahtyy lataamaan
20 min ajaksi, ajaa sitten 150 km, pysahtyy jalleen lataamaan 20 min ajaksi, ja ajaa sitten loput 150 km.
Auto B on lopulta 20 min nopeammin perilla. Ero selittyy silla, etta auton A lataus hidastuu huomattavasti

akun tayttyessa.



MATKANTEKO SAHKOAUTOLLA - MISSA LADATA?

Latauspisteen valinta. Latausasemia on
hyodyntaa aina suurteholatausasemia, jo
auton ilmoitetun maksimilataustehon ver

moneen lahtoon. Pitkaa matkaa tehdessa kannattaa

iden latauspistekohtainen maksimiteho on vahintaan

ran. (Jos auton maksimilatausteho on 110 kW, kannattaa

suosia tehokkaampia, esim. 150 kW DC-latauspisteita tarjoavia asemia).

"Lilan tehokkaan” aseman valinta ei valttamatta ole hyodyllista, jos auto pystyy vastaanottamaan
vain puolet aseman maksimitehosta (Esim. latausaseman maksimiteho 250 kW ja auton
maksimilatausteho 110 kW). Jos latausasemalla on ruuhkaa, voi tehokkaampi latauspiste toisaalta
osoittautua hyodylliseksi, jos aseman latureita kayttaa useampi auto, ja tehoa joudutaan jakamaan.

_atausasemien kayttoastetta voi seurata useiden mobiilisovellusten kautta. Toisinaan suuri osa
atauspisteista voi olla varattuna, joten tilanteen tarkistaminen etukateen voi helpottaa
atausaseman valintaa. Ruuhkaisina aikoina on suositeltavaa kayttaa latausasemia, joissa
latauspisteita on maarallisesti paljon. Talloin on todennakoisempaa, etta varatuista latauspisteista

osa vapautuu nopeammin. Kaytannossa kannattaakin usein harkita valikoivansa latausasemia, joissa

suurteholatauspisteita on esim. kahden s

ijasta kuusi kappaletta. Vaikka kaikki pisteet olisivat

tarkastushetkella kaytossa, on usein suhteellisesti todennakoisempaa, etta yksi kuudesta kuin yksi
kahdesta latauspisteesta vapautuu pian seuraavan sahkoautoilijan kayttoon.

D



MATKANTEKO SAHKOAUTOLLA - UUTTA OPETELTAVAA

* Varaa matkalle aikaa ja myonteista asennetta. Pitkaa matkaa ei ajoneuvon tyypista huolimatta
kannata koskaan lahtea ajamaan kiireella, ja matkaan kannattaa varata aina hyvin aikaa. Taukojen
pitaminen ja pieni jaloittelu virkistaa seka kuljettajaa etta matkustajia. Tama kannattaa pitaa
mielessa, jos latauspysahdyksien teko tuntuu alussa omituiselta.

» Tayssahkoautoilijan kannattaa olosuhteista riippuen varautua seka lyhyisiin etta pitkiin
latauspysahdyksiin. Lataus ei valttamatta aina suju niin nopeasti kuin odottaisi, ja uuden
teknologian omaksuminen voi olla haasteellista. Asioihin etukateen perehtymalla, myonteisen
asenteen omaksumalla ja neuvoa kysymalla monesta pienesta ongelmasta selviaa helpoiten.

» Jos tiedossa on esimerkiksi yksi pidempi latauspysahdys huoltoaseman yhteydessa, kannattaa
paivan lounashetki sijoittaa samaan kohtaan. Myos ladattavan hybridin omistajan on erittain
suositeltavaa hyodyntaa huoltoasemien tai muiden pysahdyspaikkojen latauspisteita esim. syomaan
pysahtymisen aikana.




TALOUDELLISUUSVINKKEJA - LAMPOTILA

Energiaa voi saastaa ja sahkoajokantamaa pidentaa useilla eri keinoilla. Tassa yhdeksan pienta,
tavanomaista vinkkia, joiden avulla teet ajamisestasi entistakin energiatehokkaampaa.

1. Etukateen tehtava lampotilan saately. Lammita tai jaahdyta auton matkustamo jo ennen lahtoa:

toimenpiteeseen

hyodynnetaan silloin verkkovirtaa ja akun kapasiteettia ei kulu matkan aikana yhta

paljoa sisatilojen lampotilan saatelyyn.

2. Lampodtilan va
tuulettimen puha
sita enemman se
lampotilasta, sita

inta. Ilmastoinnin tai lammityksen kayttaman energian maaraan vaikuttaa
lusnopeus ja valittu lampotila. Mita suuremmalla teholla ilmastointia kaytetaan,

ayttaa sahkoa. Mita enemman valittu matkustamon lampaotila eroaa ulkoilman
enemman energiaa ilmastointi kayttaa. Energiatehokkain tapa lammittaa omaa

oloaan autossa, on hyodyntaa ratin- ja penkinlammittimia.

3. Lampoatilan yllapito. Kun auton sisalampdtila eroaa huomattavasti ulkoilman lampotilasta,
kannattaa ilmastoinnilla aikaan saatua, sopivaa lampotilaa pitaa ylla mahdollisuuksien mukaan.
Esimerkiksi kovalla pakkasella tehtavan lyhyen pysahdyksen aikana ovia ei kannata pitaa tarvetta

pidempaan auki.
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TALOUDELLISUUSVINKKEJA - ILMASTOINTI JA TALOUDELLINEN AJO

* 4. |lmastoinnin tarpeen arviointi. Sahkoautojen ja ladattavien hybridien tapauksessa ilmastoinnin
caytolla voi olla merkittavia vaikutuksia auton sahkoiseen toimintamatkaan. Lahes sopivan
ampotilan vallitessa ilmastointia voi halutessaan pitaa suljettuna, jolloin sahkoinen toimintamatka
Kasvaa hieman. Kovemmassa vauhdissa ilmanvastus saattaa kyeta tyontamaan auton sisalle
suodatettua ulkoilmaa, jolloin ilman saa vaihtumaan. Muutoin sopivan lampaotilan ja olosuhteiden
vallitessa autoon voi hankkia raitista ilmaa myos ikkunoita raottamalla tai kattoikkunaa avaamalla.
llmastoinnin voi myos ennakoivasti sammuttaa hieman ennen paamaaraan saapumista, jolloin

energiaa saastyy jalleen hieman.

« 5. Kaupungissa ja taajamassa ajon sujuvoittaminen. Ilmanvastuksen vaikutus kulutukseen on
Kaupunki- ja taajama-ajossa melko pieni suhteutettuna usein toistuvan pysahtelyn ja liikkeelle
ahdon tuomaan kulutuksen lisaykseen. Ennakoivalla ajolla ja ajonopeuden mahdollisimman pienilla
muutoksilla voi pienentaa energiankulutusta huomattavasti.

* 6. Ajonopeuden valinta. Tayssahkoautojen ja ladattavien hybridien kulutus kasvaa erityisen jyrkasti
yli 80 km/h nopeuksista ylospain. Nopeuden kaksinkertaistuessa ilmanvastus nelinkertaistuu,
nostaen vauhdikkaan ajon kulutusta huomattavan paljon. Jos muu lilkenne ja oma aikataulu sallivat,
voi esim. 120 km/h nopeudesta 100 km/h nopeuteen hidastamalla madaltaa kulutusta ja pidentaa

sahkoista kantamaa. @



TALOUDELLISUUSVINKKEJA - RENKAAT, VANTEET JA LEIKKISA MIELI

/. Rengaspaineiden tarkistaminen. Renkaiden paineet kannattaa tarkistaa kuukauden valein. Liian
tyhjilla renkailla ajaminen kuluttaa renkaiden pintaa nopeammin ja kasvattaa samalla myos
kulutusta. Korkeampi paine pienentaa kulutusta. Liioittelu paineen kanssa ei luonnollisesti kannata,

silla lilan suuri rengaspaine voi kuluttaa renkaita epanormaalisti ja madaltaa niiden pitoa.

« 8. Vanne- ja rengaskoon valinta. Autoa hankkiessa on hyva kiinnittaa huomiota omiin ajotarpeisiin
ja auton ulkonakoon liittyviin mieltymyksiin. Suuremmat vanteet ja renkaat nayttavat monien
mielesta tyylikkaammalta tai urheilullisemmalta, mutta kasvattavat samalla auton kulutusta ja usein
myos rengasmelua. Pienemmalla tuumakoolla (leveys ja halkaisija) varustettujen renkaiden ja
vanteiden myota saat auton sahkoisesta toimintamatkasta irti yleensa enemman.

* 9. Haasta itsesi ja muut. Pieni kilpailuhenki tekee monesta arkisestakin asiasta hauskempaa ja voi
auttaa saavuttamaan merkittavia saastoja pitkalla aikavalilla. Haasta itsesi tai laheisesi
tavoittelemaan vaikkapa mahdollisimman pienta kulutusta tyomatka-ajossa. Ladattavan hybridin
omistajana voit puolestaan kokeilla kuinka monen kilometrin edesta arkisia ajosuoritteita pystyt
saavuttamaan yhdella tankillisella maksimoiden lataukset.




TALOUDELLISUUSVINKKEJA - YHDEN POLKIMEN AJO

* 10. Regeneratiivisen jarrutuksen / yhden polkimen ajon hyodyntaminen Sahkoautoissa ja
ladattavissa hybrideissa ominaisuutena oleva, sahkomoottorin aikaansaama regeneratiivinen
jarrutus keraa talteen sahkoa ja saastaa auton jarruja. Regeneratiivisen jarrutuksen voimakkuutta voi
usein saataa sahkoautoissa, mutta suosittelemme sen hyodyntamista paaasiallisesti, kun auton
vauhtia on tarve hidastaa. Talloin jarrutusenergiasta mahdollisimman suuri osa saadaan kerattya
talteen, eika lilke-energiaa hukkaannu yhta paljon pois lammon ja aanen muodossa kuin auton
jarruilla jarruttaessa.

« Sahkoautoissa mahdollisella yhden polkimen ajolla / yksipoljinajolla jarrua ei tarvitse painaa
tavanomaisessa ajossa juurikaan. Vahintaan ennakoivan ajotyylin avulla vauhdin ehtii hidastaa
pelkastaan nostamalla jalan tarpeeksi ajoissa kaasupolkimelta (tai sahkoautojen tapauksessa ns.
"voimapolkimelta / vauhtipolkimelta”). Regeneratiivisen jarrutuksen kautta taltioitava energiamaara
voi olla tapauksesta riippuen hyvinkin merkittava.

» Vaikka jarrutusenergiaa voidaan kerata talteen, on taloudellisen ajamisen kannalta silti
huomattavasti hyodyllisempaa pyrkia valttamaan turhia jarrutuksia. Regeneratiivinen jarrutus ei ole
kaytossa, jos auton akun lampotila on lilan korkea tai alhainen, tai jos akku on jo aivan taynna.
Toiminto toimii normaalisti jalleen, kun sopivampi lampotila saavutetaan ja/tai kun ladattavalle
sahkolle vapautuu tilaa.
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YLEISTA HUOMIOITAVAA LADATTAVISTA HYBRIDEISTA JA SAHKOAUTOISTA

LADATTAVAT HYBRIDIT

Auton kulutus ja toimintamatka. Kulutus ja toimintamatka on testattu laboratoriossa keskivertoajoa

Auton kulutus ja toimintamatka. Kulutus ja toimintamatka on testattu laboratoriossa keskivertoajoa
jaljittelevalla WLTP-mittauksella. Tulokset on tarkoitettu automallien valiseen vertailuun, eivatka pade
tarkasti lilkennekaytdssa. Kulutukseen ja toimintamatkaan vaikuttavat mm. ajotapa, nopeus, lampdtila, saa-
ja ajo-olosuhteet seka auton kuormaus.

jaljittelevalla WLTP-mittauksella. Tulokset on tarkoitettu automallien valiseen vertailuun, eivatka pade
tarkasti lilkennekaytdssa. Kulutukseen ja sahkdiseen toimintamatkaan vaikuttavat mm. ajotapa, nopeus,
lampotila, saa- ja ajo-olosuhteet seka auton kuormaus. Ladattavaa hybridia on suositeltavaa ladata
mahdollisimman usein kulutuksen ja paastdéjen minimoimiseksi.

Teknologian rajoitteet Ladattavat hybridiautot sisaltavat uutta teknologiaa, joka aiheuttaa niiden

s - N L : : - Teknologian rajoitteet Sahkdautot sisaltavat uutta teknologiaa, joka aiheuttaa niiden kayttoon,
kayttdon, toimintaan ja sailytykseen liittyvia rajoituksia. Naita voivat aiheuttaa esim. suuri ajonopeus,

toimintaan ja sailytykseen liittyvia rajoituksia. Naita voivat aiheuttaa esim. suuri ajonopeus, latausvali tai

latausvali tai kayttd kuumissa tai kylmissa olosuhteissa. Rajoituksia kaytetaan esim. ajoneuvon tekniikan o : , o : o o . , , 3 , , ,
kayttd kuumissa tai kylmissa olosuhteissa. Rajoituksia kaytetaan esim. ajoneuvon tekniikan suojelemiseksi.

suojelemiseksi.

Latausteho ja -aika Latausteho ja -aika voivat vaihdella ilmoitetusta ohjearvosta. Ne riippuvat esim. Latausteho ja -aika Latausteho ja -aika voivat vaihdella ilmoitetusta ohjearvosta. Ne riippuvat esim.
kaytetysta latauspisteesta, lampdtilasta, auton kaytosta, akuston lampatilasta ja perakkaisten latausten kaytetysta latauspisteesta, lampdtilasta, auton kaytosta, akuston lampatilasta ja perakkaisten latausten
tiheydesta. tiheydesta.

Akkukapasiteetti Ajovoima-akun kapasiteetti heikkenee luonnollisen kulumisen johdosta. Akun Akkukapasiteetti Ajovoima-akun kapasiteetti heikkenee luonnollisen kulumisen johdosta. Akun
kapasiteettiin ja kestavyyteen vaikuttavat esim. kayttotapa, ikaantyminen seka ajokilometrit. Sahkoisen kapasiteettiin ja kestavyyteen vaikuttavat esim. kayttotapa, ikaantyminen seka ajokilometrit. Sahkoisen
voimalinjan kayttdika voi olla koko auton kayttdikaa lyhyempi. voimalinjan kayttdika voi olla koko auton kayttoikaa lyhyempi.

Kayttoohjeet Auton kayttoon liittyvat suositukset, ominaisuudet ja rajoitteet on eritelty tarkemmin Kayttoohjeet Auton kayttoon liittyvat suositukset, ominaisuudet ja rajoitteet on eritelty tarkemmin
kayttdohjekirjassa. kayttdohjekirjassa.




HAKEMISTO SAHKOAUTOSANASTOLLE

Kunkin termin napsauttaminen ohjaa suoraan sivulle, jossa termi (tai sen
synonyymi) selitetaan. Osa termeista on englanninkielisia, osa taas

esimerkiksi synonyymeja toisilleen.

12V AKKU

AC

AC-LATURI
AC-LATAUS
AJOAKKU

AMPEERI

BEV
BRUTTOKAPASITEETTI
CCsS

CCS2

CCS COMBO
CHADEMO

DC

DC-LATAUS
DC-LATUR]I

EV
HYOTYKAPASITEETT]

KILOWATTI
KILOWATTITUNTI
KW

KWH

KWH/100KM
 ATAUSASEMA
 ATAUSKENTTA

| ATAUSPISTE
NETTOKAPASITEETTI
OBC

DL UG-IN HYBRID|
DLUGARI

PHEV

REGEN
REGENERATIHVINEN JARRUTUS

SsOC
SUURJANNITEAKUSTO
TASAVIRTA

TYPE?
TYPE 2 CCS
TYYPPI 1
TYYPP| 2
V2G

V2H

V2L
VAIHTOVIRTA
VAUHTIPOLUJIN
VOIMAPOUIIN
VOIMAVIRTA

VOLTTI

WATTI

WH/100KM

YHDEN POLKIMEN AJO

YKSIPOLJINAJO




SANASTO

VOLTTI (V) Jannite, eli kahden pisteen valinen sahkoinen potentiaaliero. Tavanomaisista kotitalouden pistorasioista saatavan
vaihtovirtasahkon jannite on 230 V. Tavallisen AA-pariston jannite on 1,5 V.

AMPEERI (A) Sahkovirran yksikko. Mita suuremman virran (ampeeri) laite ottaa, sita enemman sahkotehoa se kayttaa.

WATTI (W) Tehon yksikko. Watti = (V)oltti (jannite) x (A)mpeeri (virta). Esimerkiksi 230 V jannitteella toimiva laite, joka kuluttaa 1 A
virran, kayttaa 230 W edesta tehoa.

KILOWATTI (kW) 1 kW =1 000 W. Kaytetaan ilmaisemaan esimerkiksi sahkomoottorin maksimitehoa (esim. 150 kW).

KILOWATTITUNTI (kWh) Kertoo esimerkiksi sahkoauton akun energiamaaran. 60 kWh akusta voidaan ottaa keskimaarin 20 kW
tehoa kolmen tunnin ajan. (60 kWh /20 kW) = 3 h.

Wh/km Kertoo kuinka paljon energiaa kulutetaan kilometria kohden.

kWh/100 km Kertoo kuinka paljon energiaa kulutetaan 100 kilometria kohden.

Akun bruttokapasiteetti Tarkoittaa akun kapasiteettia kokonaisuudessaan. Mittayksikkona kWh.

Akun nettokapasiteetti Tarkoittaa akun kaytossa olevaa kapasiteettia. Mittayksikkona kWh. Osa akun kapasiteetista on rajattu

kayton ulkopuolelle turvallisuuteen, akun kestoon ja tekniikan toimintaan liittyvista syista. Voidaan kutsua myos esim.
"hyotykapasiteetiksi” ja "kayttokapasiteetiksi”.
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SANASTO

AC (VAIHTOVIRTA) Vaihtosahko tai vaihtovirta (AC “Alternating current”) on sahkovirtaa, jonka suunta, eli napaisuus vaihtuu
jatkuvasti ajan funktiona. Kaytossa mm. kotitalouksissa. Tayssahkoautot ja ladattavat hybridit kayttavat auton sisaista laturia
(OBC) muuntamaan AC:n (vaihtovirran) DC:ksi (tasavirraksi) akkua varten.

DC (TASAVIRTA) Tasasahko tai tasavirta (DC "Direct current”) on sahkovirtaa, joka kulkee koko ajan samaan suuntaan.
Tasavirtalahteita ovat esimerkiksi akut ja paristot. Tyypillisesti kaytossa julkisissa teho- ja suurteholatauspisteissa. Lataa
tayssahkoautot nopeasti.

VOIMAVIRTA Toinen nimitys kolmivaihesahkolle. Vaiheiden valinen jannite on noin 400 V.

AJOAKKU Akku johon varastoitua energiaa kaytetaan auton lilkuttamiseen. Liittyy termeihin “suurjanniteakku” ja
“suurjanniteakusto”.

12 V AKKU Yleisesti kaikenlaisissa autoissa oleva, ajoakkua pienempi akku. Varastoi paaasiallisesti auton pienempien
sahkolaitteiden, kuten pyyhkimien ja ajovalojen kayttoon tarvittavaa sahkoa. Sahkoautojen tapauksessa 12 V akku vastaa myos
ajoakun hallintajarjestelman ja muiden jarjestelmien kaynnistamisesta, jonka vuoksi on mahdollista, ettei sahkoautolla voi ajaa,
jos 12 V akun jannite on laskenut liian alhaiseksi. Jotkin sahkdautot pystyvat automaattisesti lataamaan 12 V akkua, jos sen
jannite laskee.

SOC (State of Charge) = ajoakun varaus suhteessa sen kapasiteettiin, mitataan usein prosentteina. Kertoo, kuinka taysi auton
ajoakku on.

TYYPIN 1 (TYPE 1) —=LIITANTA Suomessa harvinaisempi latausliitanta.

TYYPIN 2 (TYPE 2) -LIITANTA Yleinen, eurooppalaisen standardin mukainen latausliitdntd. Kutsutaan myds “"Mennekes”- @
litannaksi.



SANASTO

CHAdeMO-LIITANTA Toinen pikalatausliitannan tyyppi. Tulee sanoista “CHArge de MOve”, joka viittaa sanoihin “charge for
moving”. Sanat on muotoiltu alun perin japanin kielen sanoista “O cha demo ikaga desuka”, eli “Juokaamme kuppi teeta
latauksen aikana”.

CCS-LIITANTA (Combined charging system) = yhdistetty latausjarjestelma. Yleisin DC-latausliitdnta pikalataamista varten.
Kutsutaan myos nimella "Type 2 CCS”, "CCS2" tai “"CCS Combo”.

EV Electric Vehicle = sahkoauto (termi voi kattaa tapauksesta riippuen seka tayssahkoautot etta ladattavat hybridit. Yleisimmin
kuitenkin kyse on pelkastaan tayssahkoautoista).

BEV Battery Electric Vehicle = tayssahkoauto.
PHEV Plug-in Hybrid Electric Vehicle = ladattava hybridiauto.

LATAUSPISTE Latauspistokkeella tai kiintealla kaapelilla varustettu latauslaite, johon auto voidaan kytkea. Yksittainen latauspiste
voi sisaltaa latauspistokkeita yleensa kahdelle tai joissain tapauksissa useammalle autolle.

LATAUSASEMA / LATAUSKENTTA Alue, jossa latauspisteitd / latauslaitteita on useampia.

OBC (ON-BOARD CHARGER) Auton sisainen laturi, jonka tehtavana on muuntaa vaihtovirtaa akulle sopivaksi tasavirraksi.



SANASTO

« SCHUKO Viittaa suojamaadoitettuun pistorasiaan ja/tai Schuko-kaapeliin (tavalliseen verkkovirtakaapeliin). Auton mukana
tuleva, pistorasiaan sopiva valiaikaislatauslaite hyodyntaa Schuko-liitantaa.

« LATAUSTAPA (MOODI) 1 Kevyiden ja pienikokoisten sahkoajoneuvojen- seka laitteiden (tietokoneet, sahkopyorat jne.)
lataaminen normaalista kotitalouden pistorasiasta. Ei sovellu mieluusti pitkaaikaiseen lataamiseen, silla latauskaapeli ja liitin

cuumenevat kaytossa. Ei kaytossa sahkoautojen lataamisessa.

« LATAUSTAPA (MOODI) 2 Sahkoajoneuvon lataaminen normaalisti kotipistorasiasta, mutta latauskaapelissa (tulee lahes aina
auton mukana) on latausvirranrajoitin. Latausvirranrajoitin (ja joskus lisaksi vikavirtasuoja) on/ovat osana valiaikaislatauslaitetta.

« LATAUSTAPA (MOODI) 3 Sahkoajoneuvon lataaminen kiintealla latauslaitteella. Moodi 3 on kaytossa kotilatausasemissa ja
julkisissa AC-latausasemissa.

« LATAUSTAPA (MOODI) 4 Sahkoajoneuvon lataaminen DC-latauksella (teho- ja suurteholataus). Latauksesta vastaa auton
ulkopuolinen DC-latauslaite.

« REGENERATIIVINEN JARRUTUS Sahkomoottorilla toteutettava vauhdin hidastaminen, jonka aikana kineettista energiaa
muunnetaan sahkoenergiaksi takaisin akkuun. Liittyy myos termeihin “regen”, "yhden polkimen ajo” ja “yksipoljinajo”.

« VOIMAPOLIJIN Toinen nimitys sahkoauton "kaasupolkimelle”. Koska kaasupoljin viittaa englannin kielen sanaan “gas pedal”, eli
"bensiinipoljin”, on sahkoautojen kohdalla osittain tai kokonaan sahkoisen voimalinjan johdosta mahdollista puhua esimerkiksi

voimapolkimesta tai vauhtipolkimesta.

D



SANASTO

« V2H* Vehicle-to-home. Kaksisuuntainen lataustekniikka, jossa sahkoauton akkua kaytetaan kotitalouden virransyottoon. Akusta
puretaan virtaa kodin muille sahkolaitteille tai esim. kodin energiavarastojarjestelmaan.

« V2G* Vehicle-to-grid. Kaksisuuntainen lataustekniikka, jossa sahkoauton akussa oleva virta voidaan lahettaa takaisin
sahkoverkkoon. Tarvitsee tekniikan kanssa yhteensopivan latausaseman.

 V2L* Vehicle-to-load. V2L-tekniikan avulla sahkoautoon voidaan kytkea lahes mika tahansa 230 V AC-sahkolaite (esim. sirkkeli,

tyomaavalo, polynimuri tms.) Sahkolaite saa tarvittavan virran sahkoauton akusta ja kayttoa varten tarvitaan usein erillinen
latausporttiin kytkettava adapteri.

* Ominaisuus toistaiseksi melko harvinainen sahkoautoissa ja ladattavissa hybrideissa. Tarkista

mahdollinen yhteensopivuus auton kayttéoppaasta tai [ahimmalta jalleenmyyjalta. @



